
Wärmepumpe, Heizsystem der Zukunft?

Referent: Falk Just



TTDB/SGN-PBA2 | 17.05.2023 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2023. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfügung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie für den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

1.Warum Wärmepumpe

2.Geschichte der Wärmepumpe

3.Wärmepumpe Funktion

4.Betriebskostenvergleich

5.Checkliste Heizungswechsel
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Deutschland hat sich ehrgeizige Ziele gesetzt.

Klimaschutz

 Bis zum Jahr 2050 sollen 80 bis 95 Prozent weniger CO2 
gegenüber 1990 ausgestoßen werden.

 Um dies zu erreichen will die Bundesregierung die 
Energieeffizienz steigern und den Primärenergieverbrauch um 
50 Prozent senken sowie die erneuerbaren Energien auf      
60 Prozent ausbauen (Bruttoenergieverbrauch).

 Bisher konzentrierte sich die Politik fast ausschließlich auf den 
Stromsektor.

 Dabei entfallen knapp 40 Prozent der CO2-Emissionen in 
Deutschland auf die Bereitstellung von Raumwärme und 
Warmwasser.

 Die Potenziale sind enorm:

- der Anteil erneuerbarer Wärme liegt derzeit bei lediglich          
9 Prozent

- 80 Prozent aller Heizungen in Deutschland sind veraltet 

- der Großteil des deutschen Gebäudebestandes ist unsaniert



TTDB/SGN-PBA2 | 17.05.2023 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2023. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfügung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie für den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

Ausgangsbasis Klimaschutzgesetz

Klimapaket
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Bis 2030 CO2-Reduzierung 
um mindestens 55% gegenüber 1990

Ziel: CO2-Ausstoß verbindlich senken

 Klare Emissionsziele für alle Sektoren
Energiewirtschaft, Industrie, Gebäude, 
Verkehr, Landwirtschaft, Abfallwirtschaft,…

Maßnahmen:

 Gesetze / Verbote, z.B. GEG 

 CO2-Bepreisung ab 2021

 Steuerliche Förderung Gebäudesanierung 
(ab 1.1.2020)

 Förderprogramme – MAP / KfW / BEG
 Mehrwertsteuer für Bahntickets gesenkt

 höhere Flugsteuer beschlossen

 Entlastung für Fernpendler beschlossen
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Klimaschutz – Verbindliche Ziele

Klimaschutzgesetz
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minus 40%, entsprechend
48 Mio. Tonnen CO2

Anlage 2 – Zulässige Jahres-Emissionsmengen
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Energiewende

Klimaschutzgesetz
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Energiewende

Klimaschutzgesetz

 Im Jahr 2021 stammt rund 41% des Stroms 
aus Wind, Sonne, Wasserkraft oder 
Biomasse.

 Erneuerbare Energien sind eine sehr 
wichtige Stromquelle in Deutschland.
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CO² Ausstoß einzelner Wärmeerzeuger

Klimaschutzprogramm 2030

 Wärmepumpen mit Ökostrom emittieren fast kein 
CO² !!!

 Wärmepumpe das Heizsystem der 
Zukunft!!!

8
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Sektorkopplung

Neue Energiewelt
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Neue Energiewelt
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Wasserstoff Strategie

Neue Energiewelt

 Die Vorstellung, alte fossile Technologien wie Verbrennungsmotoren mit Wasserstoff oder 
synthetischen Kraftstoffen zu betreiben, ist bestenfalls eine Illusion, schlimmstenfalls eine 
Verzögerungstaktik. 

 Die Herstellung von Wasserstoff und synthetischen Kraftstoffen ist extrem energieintensiv und 
teuer, die direkte Nutzung von Strom durch Batterien oder Wärmepumpen viel effizienter. 

 Es gilt daher Wasserstoff und synthetische Kraftstoffe dort zum Einsatz zu bringen, wo sie wirklich 
gebraucht werden: etwa in der Industrie oder beim Flugverkehr.

11
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Geschichte der Wärmepumpe
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Geschichte

 1852 – Der englische Physiker William Thomson, besser bekannt als 
Lord Kelvin, beschreibt ein mechanisches System zur Heizung oder 
Kühlung von Gebäuden. 

 1856/57 – Bau und Betrieb der ersten Wärmepumpe nach dem 
Funktionsprinzip des Österreichers Peter Ritter von Rittingen in der 
Saline Ebensee.

 1876 – Carl Paul Gottfried von Linde erhält das Patent für die 
Entwicklung des ersten Kühlschranks. 

 1938 - Das Rathaus in Zürich wird seit 1938 mit einer Wärmepumpe 
beheizt. Als "Wärmequelle" dient der Fluss Limmat, der am Rathaus 
vorbeifließt.

 Fazit - Die Möglichkeiten Energie aus der Umgebung zu nutzen sind  
lange bekannt!

Lord Kelvin -1906
Quelle: wikipedia
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Geschichte
 1969 – Klemens Oskar Waterkotte installiert die erste 

Erdwärmepumpe in Deutschland.

 1973 – Anfang der siebziger Jahre kam es zu einem starken 
Anstieg der Ölpreise. In der Folge wurden verstärkt 
Alternativen zu herkömmlichen Heizungssystemen gesucht 
(Erste Ölkrise). 

 1976 – Beginn der Wärmepumpenfertigung in Serie. 

 1980 – Erneut starker Anstieg der Ölpreise. Dies führt dazu, 
dass ein Massenmarkt für Wärmepumpen entsteht (Zweite 
Ölkrise).

 Am 17. Oktober 1973 stieg der Ölpreis von rund drei US-Dollar pro Barrel (159 Liter) auf über fünf 
Dollar (+70%). Heute kostet ein Barrel ca. 60 US-Dollar. 

Autofreier Sonntag 
zur Zeit der Ölkrise

Erste Wärmepumpen 
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Funktionsweise einer Wärmepumpe
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Systemvergleich

Funktionsweise einer Wärmepumpe

In konventionellen Heizungen wird Nutzenergie 
(Heizöl, Gas, Holz Strom,…) umgewandelt.

In einem chemischen oder physikalischen 
Prozess wird dabei Wärme erzeugt.

Durch Transmissions- bzw. Lüftungsverluste geht 
die gesamte eingesetzte Nutzenergie verloren.

Verbrennung

Wärme

Wärmeverluste

Öl/Gas
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Primär-
Energie

Stromerzeugung

Antriebsenergie

Wärme

Wärmeverluste

Systemvergleich

Funktionsweise einer Wärmepumpe

Die Wärmepumpe entzieht der Umwelt Wärme 
und transportiert sie, durch eine Erhöhung der 
Temperatur, in das Gebäude, und gibt sie an das 
Heizungswasser ab.

Es wird dafür nur die Antriebsenergie für den 
Verdichtungsprozess benötigt. 

Auch diese Energie wird, wie die Antriebsenergie 
bei allen Transportgeräten in Wärme 
umgewandelt, bei der Wärmepumpe aber nicht an 
die Umwelt, sondern gemeinsam mit der Wärme 
aus der Wärmequelle an das Heizungswasser 
abgegeben.
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Geniale Technik – Einfach Erklärt!

Funktionsweise  Eine Wärmepumpen-Heizungsanlage 
besteht aus drei Teilen:

 der Wärmequellenanlage, die der Umgebung 
der benötigte Energie entzieht; 

 der eigentlichen Wärmepumpe, die die 
gewonnene Umweltwärme nutzbar macht; 

 sowie dem Wärmeverteil- und 
Speichersystem, das die Wärmeenergie im 
Haus verteilt oder zwischenspeichert. 

 Der technische Prozess läuft dabei in drei 
Schritten ab.

18
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Hauptbestandteile einer Wärmepumpenheizung

Funktionsweise

Wärmequellenanlage

• Luft

• Wasser

• Erdreich
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Hauptbestandteile einer Wärmepumpenheizung

Funktionsweise

Wärmepumpe

• Verdampfer

• Verdichter

• Verflüssiger

• Expansionsventil
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Hauptbestandteile einer Wärmepumpenheizung

Funktionsweise

Wärmeverteil- und Speichersystem

• Fußbodenheizung

• Radiatoren/ Plattenheizkörper
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Begriffe aus der Wärmepumpentechnik
 Bivalenzpunkt

 Der Bivalenzpunkt wird auch Grenztemperatur genannt. 

 Der Bivalenzpunkt ist die Außentemperatur ab der der zweite Wärmeerzeuger (z.B. Elektroheizstab) im 
monoenergetischen / bivalenten Betrieb zugeschaltet werden kann.

 Leistungszahl / COP

 Die Leistungszahl wird auch als COP ( Coefficient of Performance ) bezeichnet. 

 Die Leistungszahl ist das Verhältnis zwischen der aufgenommenen elektrischen Leistung und der von der 
Wärmepumpe abgegebenen thermischen Leistung.

 Sie wird unter standardisierten Laborbedingungen ermittelt. (EN 255 /EN 14511)

 Beispiel: Eine Sole/Wasser-Wärmepumpe hat eine Wärmeleistung von 9,2 kW bei B0/W35. Dabei beträgt die 
elektrische Nennaufnahme 2,07 kW. Die Leistungszahl errechnet sich:

 COP = Q Thermisch / P Elektrisch = 9,2 / 2,07 = 4,44
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Begriffe aus der Wärmepumpentechnik
Beispielrechnung Leistungszahl

Antriebsleistung
25 % = 1 kWWärmezufuhr

von Wärme-
quelle,

z.B. Erde

75%
=

3 kW

Nutzbare
Wärme-
leistung

100% = 4 kW

 = COP  =                                     = =  4 
Wärmeleistung

Antriebsleistung

4 kW

1 kW
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Begriffe aus der Wärmepumpentechnik

 Jahresarbeitszahl / JAZ
 Das Verhältnis zwischen der von der Wärmepumpenanlage abgegebenen Wärmemenge und der 

in einem Jahr zugeführten elektrischen Arbeit entspricht der Jahresarbeitszahl.

 Sie bezieht sich auf eine bestimmte Anlage unter Berücksichtigung der Auslegung der 
Heizungsanlage (Temperaturniveau und – differenz) und darf nicht mit der Leistungszahl 
gleichgesetzt werden.

 Die Jahresarbeitszahl kann den zusätzlichen Energieaufwand für die Nebenantriebe (Solepumpen, 
Grundwasserpumpen bzw. Luft-Ventilatoren etc.,) enthalten, die bei falscher Auslegung einen 
beachtlichen Teil ausmachen.
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Unterschied COP und SCOP

Begriffe aus der Wärmepumpentechnik

SCOP steht für „Seasonal Coefficient of Performance“ und 

ermittelt die Jahresarbeitszahl einer Wärmepumpe innerhalb 

verschiedenen Betriebszuständen, die nach Klimazonen 

gewichtet sind. 

Der SCOP bildet schwerpunktmäßig den Teillastbetrieb über 

den Jahreskennlinienverlauf ab. 

Der COP stellt die Effizienz der Wärmepumpe bei einer

festgelegten Außentemperatur und einer dazugehörigen 

Vorlauftemperatur dar.

Zum Beispiel 

A2/W35 = Air 2°/Water 35°

B0/W35 = Brine 0°/Water 35° (Sole = engl. Brine)
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Grundsatz der Wärmepumpentechnik

 Jedem Kelvin Temperaturerhöhung bei der 

 Vorlauftemperatur folgt ein Mehrverbrauch von 

2 - 2,5%

 Das optimale Heizsystem: Fußbodenheizung mit Systemtemperatur 35/28°C
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Erdgas vs. Wärmepumpe

Betriebskostenvergleich

 Beispielgebäude Einfamilienhaus 150 m² 
Wohnfläche

 Heizkörper, maximal 55°C Vorlauftemperatur 
bei -11°C Außentemperatur (Normtemperatur 
WL)

 Heizlast des Gebäudes ca. 9 kW 

 (entspricht ca.17.000 kWh/Erdgas oder 1700 
Liter Heizöl im Jahr)

 Jahresarbeitszahl für Heizung und 
Warmwasser 3,9

27
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Erdgas vs. Wärmepumpe

Betriebskostenvergleich

 Strompreis aktuell 0,3177 €/kWh

 Erdgaspreis aktuell 0,0959 €/kWh

 Wärmepreis Wärmepumpe JAZ 3,9 =

 0,3177 €/kWh : 3,9 = 0,081 €/kWh

 Wärmepreis Gaskessel (95%Wirk.grad) =

 0,0959 x 1,05 = 0,10 €/kWh

 Der Wärmepreis mit Erdgas ist ca. 23% 
höher als der einer Wärmepumpe 

 (JAZ 3,9) 

28
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Checkliste Heizungswechsel

Modernisieren mit Wärmepumpe

29

 Kann die Vorlauftemperatur der Heizungsanlage auf unter 55°C abgesenkt werden?

 (Heizlastberechnung oder ausprobieren)

 Müssen dazu einzelne Heizkörper ausgetauscht werden?

 Ist genügend Platz auf dem Grundstück für die außen aufgestellte Wärmepumpe oder für eine 
Erdwärmebohrung vorhanden?

 Ist eventuell auch eine Ergänzung der bestehenden Anlage durch eine Wärmepumpe möglich?

 Erfüllt die geplante Wärmepumpenheizung die Förderbedingungen?

 Kann die Wärmepumpe mit einer bereits vorhandenen Photovoltaik- oder Solarthermieanlage 
kombiniert werden.

 Link zur BWP Seite https://www.waermepumpe.de/waermepumpe/modernisierung/
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Buderus Homepage www.buderus.de

Wärmepumpen von Buderus
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Buderus Homepage www.buderus.de

Wärmepumpen von Buderus
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DANKE FÜR DIE AUFMERKSAMKEIT
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